PRESSOFLESSIONE NEL PIANO

La verifica a pressoflessione di una sezione di lamento strutturale si effettua
confrontando il momento agente di calcolo con ilnmeato ultimo resistente calcolato
assumendo la muratura non reagente a trazione @dopportuna distribuzione non
lineare delle compressioni. Nel caso di una sezietiangolare tale momento ultimo puo
essere calcolato come:

M, = (2ta,/2) (1 -0,/ 0,85 f)

dove:

M, € il momento corrispondente al collasso per présssibne

| € la lunghezza complessiva della parete (includella zona tesa,
t € lo spessore della zona compressa della parete

0, € latensione normale media, riferita all'arealtotiella sezione (= P/(It), con P forza assialensge
positiva se di compressione). Se P ¢ di trazionezN)

fy=f. /yy € la resistenza a compressione di calcolo dellatmura

In caso di analisi statica non lineare, la resistes pressoflessione puo essere calcolata pongpda f
al valore medio della resistenza a compressionia daliratura, e lo spostamento ultimo puo essere
assunto pari allo 0,8% dell'altezza del pannello.



TAGLIO

La resistenza a taglio di ciascun elemento straltue valutata per mezzo della
relazione :

V,=Itf,

dove:
I" e la lunghezza della parte compressa della parete
t e lo spessore della parete

f.g = f. /Yy calcolando la tensione normale media e sulla pestapressa della
sezione @, = P/ (I't).

Il valore di {, non puo comunque essere maggiore di 1,4 ,fdove f,, indica la
resistenza caratteristica a compressione degliexlemella direzione di applicazione
della forza, né maggioredi 1,5 MPa.

In caso di analisi statica non lineare, la residies taglio puo essere calcolata ponendo
f.qg = f,mo 70,40, con {_,resistenza media a taglio della muratura (in assefiz
determinazione diretta si puo porge f= f,,/0,7), € lo spostamento ultimo puo essere
assunto pari allo 0,4% dell’'altezza del pannellovalore di fvd non puo comunque
essere maggiore di 2,Q,fné maggiore di 2,2 MPa.
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rottura dei blocchi nel panne
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8. Prove a compressione diagonale

rottura dei giunti nel pannello A; (b).
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AZIONI NEL PIANO: ROTTURA (STATO LIMITE ULTIMO) AZIONI NEL PIANO: ROTTURA (STATO LIMITE ULTIMO)

PER SOLLECITAZIONI TAGLIANTI PER PRESSOFLESSIONE
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Lesioni incrociate fra le aperture. Tipica rottara
TAGLIO con fasce di interpiano rigide e pareti
poco snelle




VERIFICA SISMICA

FATTORE DI STRUTTURAQ = q, XK

K & un fattore riduttivo che dipende dalle carattete di regolarita in altezza della costruzione,
R g
con valorepari ad

1 per costruzioni regolari in altezza

0,8 per costruzioni non regolari in altezza

Per lecOStruzioni regolari in pianta, qualora non si proceda ad un’analisi non linéiaadizzata alla

valutazione del rapporimu/al, per esso possono essere adottati i valori iidieaparagrafi DEL d.m. 2008 per le
diverse tipologie costruttive.

Per lecOstruzioni non regolari in pianta, si possono adottare valori dx /a, pari alla media tra 1,0 ed |
valori di volta in volta forniti per le diverse tipologie costruttive

La scelta del fattore di struttura deve essere@tagiente giustificata. Il valore adottato develdago ad azioni di
progetto agli stati limite ultimi coerenti con lgiani di progetto assunte per gli stati limite degcizio.

Per la componente verticale dell'azione sismiealbre di g utilizzato, a meno di adeguate angiisstificative, e
g=1,5 per qualunque tipologia strutturale e di male, tranne che per i ponti periqualie g=1.



Tahella 7.8.1 - Falori di g per le diverse tipelogie strutturali.

TIPOLOGIA STRUTTURALE 0o
Costruzion 1n muratura ordinaria 2.0 o/
Costruziom 1n nmratura armata 2.5 oy/oy
Costruzioni in muratura armata progettati secondo GE. 3.0 oo

| coefficientia, e a, sono definiti come segue:

a, e il moltiplicatore della forza sismica orizzontgler il quale, mantenendo costanti le altre azibprimo pannello
murario raggiunge la sua resistenza ultima (adagh pressoflessione).

a, e il 90% del moltiplicatore della forza sismicazzontale per il quale, mantenendo costanti le altreni, la
costruzione raggiunge la massima forza resistente.

Il valore dia /o, puo essere calcolato per mezzo di un analisi atato lineare (§ 7.3.4.1) e non puo in ogni caseres
assunto superiore a 2,5.

Qualora non si proceda ad una analisi non lingeEgsono essere adottati i seguenti valoawdio1:
- costruzioni in muratura ordinaria ad un pianda, = 1,4

- costruzioni in muratura ordinaria a due o piu piani o, /o, = 1,8

- costruzioni in muratura armata ad un pianda, = 1,3

- costruzioni in muratura armata a due o piu pigfor, = 1,5

- costruzioni in muratura armata progettate corelaighia delle resistenze /a, = 1,3



Spettri di progetto di normativa

Le ordinate dello spettro di

4.0 progetto sono ottenute dividendo
4 spetiodirisposta quelle dello spettro di risposta

a elastico .

Lol elastica per un fattore ¢

g = fattore di struttura

spettro di
progetto

2.0 g=1.5 \

tiene conto della duttilita
delle sezioni ma anche del
comportamento globale

0.0- - -
0.0 0.5 1.0 15 20 25 T




ANALISI STATICA LINEARE

E applicabile nei casi previsti al § 7.3.3.2., anokl caso di
costruzioni irregolari in altezza, purché si pongal,0.

L’'analisi statica lineare consiste nell’applicazadh forze statiche equivalenti alle forze di
inerzia indotte dall’azione sismica e puo essedigtteita per costruzioni che rispettino |
requisiti specifici riportati nei paragrafi succegsa condizione che il periodo del modo di
vibrare principale nella direzione in esame)(fion superi 2,5 Jo T, e che la costruzione
sia regolare in altezza.

Per costruzioni civili o industriali che non superii 40 m di altezza e la cui massa sia
approssimativamente uniformemente distribuita luraejtezza, T, puo essere stimato, in
assenza di calcoli piu dettagliati, utilizzandddemula seguente:

T,=C,H> C,= 0,050




AZIONE SISMICA

Il Dm 2008 definisce l'azione sismica (3.2.3.23.23.5 e 7.3.3.2):
Fr=S(T) WA/g

A =1,0 per gli edifici con massimo due piani, conoing per cui e applicabile il POR.

Il valore massimo dell’azione sismica si ha perquércompresi tra T<T<T,
Per T.<T<T_si ha &) =ag Snk,

Nel caso di analisi statica non lineare al passo qti rientra il metodo POR) non si puo
usare il fattore di struttura q ma si deve utilizzdo spettro elastico (punto C8.7.1.5),
pertanton = 1.

Il periodo fondamentale ;Tper una struttura in muratura con non piu di dwip{H=7m)
vale:

T,=C H¥ Con G = 0,050 si ottiene = 0,22 s

Valore che generalmente e compreso & T, ossia nel tratto piatto con valori massimi
dello spettro SLV. Pertanto I'azione sismica dali@ppe nelle strutture in muratura e quasi
sempre il valore massimo dello spettro elastico: (T) =3 Snk,



Modelli di calcolo per ’analisi statica lineare
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(1) (2) (3) [Fig.1]

Solaio e Fascia deformabili sono
assimilati ad un impalcato Rigido.

i

Elementi murari a rotazione impedita I




Le RIGIDEZZE degli elementi murari debbono essere calcolate considerando sia il

contributo flessionale sia quello tagliante.

. GA 1 (W
E':T. %] K:‘ i --1:' “
1.2h " a' G(h) \ B-EJ GA |
=5 _.. ._ | i
1.2E\b {12 per vincolo a "doppio mncastro”
a={ 1.0 per vincolo a " doppio mcastro ~ \3 per comportamento "a mensola"

\4.0 per comportamento "a mensola"
L’utilizzo di rigidezze fessurate ¢ da preferirsi; in assenza di valutazioni piu accurate
le rigidezze fessurate possono essere assunte pari alla meta di quelle non fessurate.
Nell’ipotesi di infinita rigidezza nel piano dei solai, il modello puo essere costituito
dai soli elementi murari continui dalle fondazioni alla sommita, collegati ai soli fini

traslazionali alle quote dei solai.

Le verifiche di sicurezza si intendono automaticamente
soddisfatte, senza P’effettuazione di alcun calcolo esplicito, per le
costruzioni che rientrino nella definizione di costruzione semplice



FONDAZIONI

APPROCCIO 1

Resistenza di progetto, R, > Azioni (o effetto delle azioni) di progetto, E,

Tabella 6.2.1 — Coafficienti par=iali per fe azioni

Approccio |

I— Combinazione 1: (AI+MI1+R1) I

— Combinazione 2:

(A2+M2+R2)

Tabella 6.2.00 — Caefficianti parziali pov § parametvi geafecnict del tarrenp

CARICHI EFFETT COEFFICIENTE (AL (A2}
PARZIALE STR GEO
b
Permanenti Favorevole 1.0 1.0
(strurharali) Stavorevole it 1.3 1.0
Permanenti portati Favotevols 0.0 0.0
{non strutturali) Sfavorsvole i 1.5 1.3
oy Favorevols 0,0 0,0
Vil Stavorevole o 1 _5 1.3

(1} Mel case m w1 canchn permanenti non strutiarah (ad es, 1 canchn permanenn portat) siano
compintamente definit & non varabili nel tempo, si potranno adottare gl stessi coefficient valids

per le aziont permancnti.

PARAMETRO GRANDEZZA ATLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2
APPLICARE IL PARFIALE
COEFFICTENTE PARZIALE Yy

Tangente dell mngolo o tam o'y Ty 1.0 108

rasivtenca ol inelio

Clogsione efficace [y s 1.0 1.25

Ressstenza nen drenata Cuk Vou 1.0 1.4

Fesg dell 'wmifa i voluenre b W 1.0 L.t

Tabella 6.4.1 - Coefficienti pavziali y per le verifiche agli start Tmire nfimni di fondacioni superficiall,
WVERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARFIALE PARZIALE
(R1) {R1) (R3)
Capaciti porianie T =10 v = 1,8 T =23

Scormimento w =10 yo =11 w =11




Resistenza di progetto, R > Azioni (o effetto delle azioni) di progetto, E;

Tabella 6.2.1 - Cocfficienti parziali perle azioni _
CARICHI EFFETTO COEFFICIENTE {AD) {A2)
PARZIALE STIR GEO
PPN I bia
APPIOLLIG l . Permanenti Favorsvole . 1.0 1.0
. . ) {strutmrali) Sfavorevole o 1.3 1.0
- C‘ombmazmne I (‘Al +I\"{ 1 +R] ) Permanenti portati Favorevole 0.0 0.0
) I B Yaz 3
- - , {non strutturals) Sfavorevole 1.3 1.3
— Combinazione 2: (A2+M2+R2) — Favorevole 0.0 0.0
, Variabili — Yoi :
Sfavorevole 1.5 1.3

(1} Nel caso m ¢ 1 canchi penmanenti non struttirah (ad es. 1 cancln permanent portat) siano
compintamente detiniti e non varabili nel tempo, si potranno adottare gli stessi coefficienti validi

per le azioni permanenti.

Tabella 6.2.11 - Coefficienti parziali per § pavametvi geotecnict del terrene

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1 {M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE g

Tangente dell ‘angolo di tan 'y Yo 1.0 1.2%
resisienza al taelio
Coesione efficace ¢ e 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cuse Yeu 1.0 1.4
FPeso dell unita di volume Y e 1.0 1.0

Tabella 6.4.1 - Coefficienti parziali yp per le vervifiche agli stati limite witimi di fondazioni superficiall.

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante = = 1.0 o = 1,8 w =23
Scorrmento = =10 b Sl B w = 1.1




Approccio 2

Resistenza di progetto, R > Azioni (o effetto delle azioni) di progetto, E

Tabella 6.2.1 — Coeflicienti parziali per le azioni

CARICHI EFFETTO COEFFICIENTE (A1) (A2)
PARZIALE STR GEO
, Fia
Al)pl'()(‘ clo 2 Permanenti Favorevole ) 1.0 1,0
{stratural) Sfavorevole Yo 1.3 1.0
(}\ 1+M1 +R3) Permanenti portati Favorevole . 0.0 0,0
{non strutturali) Sfavorevole a2 1.5 1.3
AVOLIEVT 0.0 0
Variabili ?ﬁ\ orevole Yo 0 0 2
Sfavorevole 13 1.3

(1} Nel caso m cui 1 canchi permanenti non struttural {ad es. 1 cancln permanenn portati) siano
compintamente definiti e non variabili nel tempo, si potranno adottare ghi stessi coefficienti validi

per le azioni permanenti.

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per § parameivi geetecnict del terrene

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1 (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE P

Tangente deli angolo di tan ¢’y Vo 1.0 1.23
resistenza ol ragiio
Coesione efficace ¢y e 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cule Yeu 1.0 1.4
Peso dell wnita di volume Y Y 1.0 1.0

Tabella 6.4.1 - Coefficienti paraiali yp per le verifiche agli stati limite wliini di fondazioni superficiali.

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE «C’OEFFIC’IE?\TE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (RY)
Capaciti portante 1w = 1.0 Ve = 1.8 Yo =23
Scomnento 1 = 1.0 Y = 1,1 e = 1,1
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