RESISTENZE DI PROGETTO

Le resistenze di progetto da impiegargpettivamentgper le verifiche a compressione,

pressoflessione e a carichi concentrati (fela taglio (fvd) valgono:

1:d - fk /VM 1:vd - ka / VM

dove
f. e la resistenza caratteristica a compressione ghelfatura;

f« € la resistenza caratteristica a taglio della nomsaih presenza delle effettive tensioni di
compressione, valutata con

modello alla Mohr-Coulomb: f coesione
— + < vko
fVK VKO O’4Gn 0.4 coefficiente di attrito

In cui
fuko € definita al § 4.5.3 @n e la tensione normale media dovuta ai carichicaditagenti
sulla sezione di verifica;
yv € il coefficiente parziale di sicurezza sulla ressiga a compressione della muratura,

comprensivo delle incertezze di modello e di geoimefiornito dalla Tab. 4.5.11, in funzione
delleclass di esecuzione, e a seconda che gli elementi resistenti utilizzaho di categoria
| o di categoria Il (vedi § 11.10.1).



Tahella 4.5.11. Valori del coefficiente

in funzione della classe di esecuzione e della categoria degli elementi

resistenti
Materiale Classe di esecuzione
1 2
Muratura con element: resistent: di categona I. malta a 2.0 2.5
prestazione garantita
Muratura con element: resistent: di categoria I. malta a 22 27
composizione prescrifta
Muratura con elements resistent: di categoria I1, ogni tipo 2.5 3.0
di malta
Tabella 11.10.V - Valori di f, per minrarnre in elerenti artificiali pievs ¢ semipicni tvalori in N, i’ )
Resistenza caratteristica a . .
SR . . Tipo di malta
compressione fi, dell’elemento
N'mm® -
m MIS MI0 M3 M5
.0 1.2 1.2 1.2 -
3.0 e r . 2.2 <0
5.0 3.3 3.4 3.3 30
7.5 5.0 4.5 4.1 is
10.0 6.2 3.3 4.7 4.1
150 3.2 6.7 6.0 S |
0.0 9.7 s.0 T 6.1
300 12.0 10.Q 8.6 -
40.0 4.3 120 104 -
Tabella 11.10.VI- Valori di £, per muratire in elemensi natwroli di pietro squodrasa ivalori in Nimmi®)
Resistenza caratteristica a Tipo di malta
compressione fy dell'elemento
M1s M10 MS$ M2.8
2.0 1.0 1.0 L.o IR
30 2.2 22 2.2 2.0
20 38 34 33 3.0
7.5 3.0 4.3 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
200 9.7 8.0 .0 6.1
30.0 12,0 10.0 8.6 7.2
> 40,0 14,3 12, 10,4 .




Classificazione blocchi DM’08

Tabella 4.5.1a - Classificazione elementi in laterizio

Area f della sezione

Elementi Percentuale di foratura ¢

normale del foro
Pieni ¢ < 15% £<9 cm?
Semipieni 15% < @ < 45% f<12 cm?
Forati 45% < @ < 55% f<15 cm?

Tabella 4.5.1b - Classificazione elementi in calcestruzzo

. Area f della sezione normale del foro
Elementi Percentuale di foratura ¢ P 2
A <900 cm A>900 cm
Pieni < 15% f<0.10 A f<0.15A
Semipient 15% <@p<4 f<0,10 A f<0,15A
Forati 45% <@ <5 f<0.10 A f<0,15A




Categorie dei blocchi (11.10.1

Tabella 11.10.1

Specifica Tecnica Europea

Sistema di Attestazione della

di riferimento Categoria Conformita
Specifica per elementi per muratura - Elementi per
muratura di laterizio. silicato di calcio. n CATEGORIAI 2+
calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pesanti e
leggeri). calcestruzzo aerato autoclavato. pietra
agglomerata. pietra naturale CATEGORIA II 4

UNIEN 771-1. 771-2, 771-3. 771-4.
771-5.771-6




Malte per muratura (11.10.2

Per garantire durabilita ¢ necessario che 1 componenti la miscela non contengano sostanze
organiche o grassi o terrose o argillose. Le caler aeree e le pozzolane devono possedere le
caratteristiche teeniche ed 1 requisiti previsti dalle vigenti norme

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a
compressione fy. La categoria di una malta ¢ definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita
da un numero che indica la resistenza f; espressa in N/mm~ secondo la Tabella 11.10.II1. Per
I"1impiego n muratura portante non ¢ ammesso 'impiego di malte con resistenza £, < 2.5 N/mm”.

Tabella 11.10.111 - Classi di malte a prestazione garantita

Classe M25 MS5 M 10 M15 M 20 Md
Resistenza a
colpressione 2.5 5 10 15 20 d
N/mm”
d ¢ una resistenza a compressione maggiore di 25 N/nun” dicluarata dal produttore

[e modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella

norma UNI EN 1015-11: 2007.

NUOVA DENOMINAZIONE DELLE MALTE RISPETTO AL DM’87




Malte a composizione prescritta
(11.10.2.2)

Tabella 11.10.1V - Classi di malte a composizione prescritia

Classe Tipo di malta =~ Composizione
Cemento | Calce aerea @ Calce Sabbia Pozzolana
idraulica

M 2.5 (mv4)| Idraulica -- -- 1 3 --
M 2,5 (v4) Pozzolanica -- 1 -- -- 3
M 2,5 (M4) Bastarda 1 - 2 9 -~
MS5 (M3)  Bastarda ] - 1 S -
M8 (M2) Cementizia 2 (1) | -- l (0.5)| 8 (4)] --
M12 (M1) Cementizia | - - 3 —

DENOMINAZIONI VARIATE RISPETTO AL DM’87




Stima della resistenza a compressione

(11.10.3.1.2)

Resistenza a compressione in funzione della resistenza dei blocchi e della malta

Tabella 11.10.V - Valori di f, per muraiure in elementi artificiali pieni e semipieni (valori in N/mm" )

Resistenza caratteristica a . .
. . \ } Tipo di malta
compressione f;, d’ell elemento
N/mm MIS MI0 M5 M2.5
2.0 1.2 1.2 1.2 1.2
3,0 2,2 2,2 2,2 2.0
5.0 3.5 34 3.3 3.0
7.5 5.0 4,5 4,1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 11
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9,7 8,0 7.0 6,1
0.0 12.0 10.0 8.6 7.2
40.0 14.3 12.0 10.4 --

INVARIATO RISPETTO AL DM’87




Stima della resistenza a taglio

Resistenza a taglio in funzione della resistenza dei blocchi e della malta

Tabella 11.10.VII- Resistenza caratieristica a taglio in assenza di tensioni normali f , (valori in. N/mm")

Tipo di elemento resistente Resistenza caratteristica a Classe di malta Lo (N/mmz)
compressione f;; dell’elemento
Laterizio pieno e senupieno o > 15 MI0 <M <M20 0.30
7.5 <ty < 15 MS <M< M10 0.20
( =15 M2,5 < M < M5 ol )
. . A : = .

Calcestruzzo: Silicato di A T M10 <M < M20 0,20\
calcio; Cemento autoclavatd’
Pietra naturale squadrata 5 & 5 M5 <M < M10 0.15

L M2,5 <M < M5 0.10 /

/
Non previasta nel DM’87 \ Differente classificazione rispetto al DM’87




Coefficienti parziali di sicurezza

Dipende dalla categoria degli elementi resistenti, dal tipo di malta e dalla classe di esecuzione

Tabella 4.5.11. Valori del coefficiente Y in funzione della classe di esecuzione e della caiegoria degli elementi
resistenti

Materiale (Classe di esecuzione

Muratura con elementi resistent1 di categona L. malta a 2.0 2.5
prestazione garantita

Muratura con elementi resistent: di categoria I, malta a 2,2
COIIPOSIZ10IIe prescritta

Muratura con elementi resistent1 di categoria I, ogni tipo 2.5 3.0
d1 malta

NEL DM’87 VALE 3.0




Classe di esecuzione

Classe 1 | Classe 2

disponibilita di specifico personale qualificato e con esperienza, X X
dipendente dell'impresa esecutrice, per la supervisione del lavoro
(capocantiere)

disponibilita di specifico personale qualificato e con esperienza, X X
indipendente dall'impresa esecutrice, per il controllo ispettivo del
lavoro (direttore dei lavori)

controllo e valutazione in loco delle proprieta della malta e del X
calcestruzzo

dosaggio dei componenti della malta “a volume” con l'uso di X
opportuni contenitori di misura e controllo delle operazioni di
miscelazione o uso di malta premiscelata certificata dal produttore




Regole di dettaglio 7.8.5

a) Ad ogni piano deve essere realizzato un cordolo
continuo all’ intersezione tra solai e pareti.
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b) Al di sopra di ogni apertura deve essere realizzato
un architrave resistente a flessione, efficacemente
ammorsato alla muratura.



c) In corrispondenza di incroci d’angolo tra due pareti
perimetrali sono prescritte, su entrambe le pareti, zone
di parete muraria di lunghezza non inferiore ad 1 m,
compreso lo spessore del muro.
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7.8.1.4 Criteri di progetto erequisiti geometrici

Le piante delle costruzioni debbono essere quantoppssibile compatte e
simmetriche rispetto ai due assi ortogonali.

Le pareti strutturali, al lordo delle aperture, bebo avere continuita in
elevazione fino alla fondazione, evitando pareffiailso. Le strutture costituenti
orizzontamenti e coperture non devono essere sgingéwentuali spinte
orizzontali, valutate tenendo in conto I'azionersisa, devono essere assorbite
per mezzo di idonel elementi strutturali.

| solai devono assolvere funzione di ripartizione delle azioni orizzontali tra
le pareti strutturali, pertanto devono essere ben collegati ai muri e
garantire un adeguato funzionamento a diaframma.

La distanza massima tra due solai successivi noa elgsere superiore a 5 m.

La geometria delle pareti resistenti al sisma, deygettare | requisiti indicati
nella Tab. 7.8.11, in cui t indica lo spessore aglarete al netto dell'intonaco, ho
I'altezza di libera inflessione della parete coneirdto al 8 4.5.6.2, h’ l'altezza
massima delle aperture adiacenti alla paretduhighezza della parete.



7.8.1.8 FONDAZIONI

Le strutture di fondazione devono essere realizmatemento armato,
secondo quanto indicato al 8§7.2.5, continue, sengaruzioni In
corrispondenza di aperture nelle pareti soprastanti

Qualora sia presente un piano cantinato o semimberra pareti di

cemento armato esso puo essere considerato qualdurst di

fondazione dei sovrastanti piani in muratura pdeamel rispetto dei
requisiti di continuita delle fondazioni, e non enputato nel numero
del piani complessivi in muratura.



VERIFICHE
STATI
LIMITE

ULTIMI E DI

ESERCIZIO

Verifiche agli stati limite ultimi
(4.5.6.2)

Gli stati limite ultimi da verificare sono:
* resistenza e stabilita fuori dal piano del muro
* presso flessione e taglio nel piano del muro
» flessione e taglio di travi di accoppiamento
* carichi concentrati

“Le verifiche vanno condotte con riferimento a normative di
comprovata validita.”

Verifiche agli stati limite di esercizio
(4.5.6.3)

“Non e generalmente necessario eseguire verifiche nei
confronti di stati limite di esercizio di strutture di muratura,
quando siano soddisfatte le verifiche nei confronti degli

stati limite ultimi.”




PRESSOFLESSIONE PER CARICHI
LATERALI
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Coefficiente di eccentricita

Snellezza

Nres. = fdtl < Nd

Tabella 4.5.111 - Valori del coefficiente @ con l'ipotesi della articolazione (a cerniera)

Snellezza A

Coefficiente di eccentricita m=6 e/t

0 0.5 1,0 1.5 2.0
0 1.00 0.74 0.5¢ 0.44 0.33
5 0.97 0.71 0,35 0.39 0.27
10 0.86 0.61 0.45 0.27 0.16
15 0.69 0.48 0,32 0.17 -
20 0.53 0.36 0.23 --- -




Fiano Superiore

Momento flellente
de! muro dovuto
alla eccentricita

|
!

" muro da verificare

Mv=1/8q-h?

Mv (max)




Qv

Effetti dei carichi orizzontali

Qv

E consentito uno schema statico semplicemente appoggiato su ciascun interpiano




Combinazioni di carico

Per le verifiche delle sezioni in corrispondenza degli impalcati

Per le verifiche delle sezioni a meta interpiano

e |
E Pe,

boobded




Coefficiente di riduzione della

resistenza

Tabella 4.5.111 - Valori del coefficiente ® con ipotesi della articolazione (a cerniera)

Snellezza A | Coefficiente di eccentricita m=6 e/t

0 0.5 1.0 1.5 2.0
0 1,00 0.74 0.59 0.44 0,33
5 0,97 0.71 0.55 0.39 0,27
10 0.86 0.61 0.45 0.27 0.16 (0.15)
15 0,69 0.48 0.32 0.17 e
20 0,53 0.36 023 - /”"f-

DIVERSO ARROTONDAMENTO RISPETTO AL DM’87




